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Mila pani ucitelka, mily pan ucitel,

tato metodicka prirucka VAam ponuka prakticky navod, ako so Ziakmi objavovat
fascinujuci svet c¢lankonoZcov. Pomocou pozorovania ¢lankonoZcov, prace
s jednoduchym determina¢nym kluc¢om a hravych pracovnych listov modZete Ziakom

sprostredkovat zaklady systematiky, rozvijat ich pozorovacie schopnosti a podporit
vztah k prirode.

Metodika Vam dava na vyber — méZete sa rozhodnut pre kratSiu verziu A, kde Zivo¢ichy
prinesiete Vy a Ziaci ich uréuju v triede, alebo pre rozsirenu verziu B, v ktorej Ziaci sami
navrhuju akonStruuju zemné pasce a zbieraju vlastné vzorky. Obe moZnosti vedu
krozvoju badatelského myslenia, zvedavosti abuduju pozitivhy vztah (nielen)
k Zivoc¢ichom.



Cesta do pasce
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Poziadavky na vstupné vedomosti a zrucnosti:
e RozliSovat stavovce a bezstavovce.
e Rozumiet pojmu ,.znak Zivo¢icha“ (napr. poCet koncatin, (ne)pritomnost tykadiel,
kridel,...).
e Eticky nardbat so Zivymi organizmami (¢lankonoZzce).
e Schopnost pracovat s lupou.

RieSeny didakticky problém:

Ziaci si ¢asto neuvedomuji, akd zaujimava a rozmanitd skupina Zivoéichov Zije
priamo pod nagimi nohami. ClankonoZce st vo vieobecnosti vnimané skér negativne,
¢o plynie z nedostatocného porozumenia ich spdsobu Zivota ¢i ekologickej roly. Cielom
je prebudit vZiakoch zvedavost azaujem o svet pédnych ¢lankonoZcov, rozvijat ich
schopnost pozorovat atriedit ZivoCichy na zaklade morfologickych znakov.
Prostrednictvom prace so zjednoduSenym determinac¢nym Kklucom Ziaci objavuju
rozdiely medzi jednotlivymi skupinami ¢lankonoZcov.



Vyucovacie metdody:

- Rozhovor

- Metéda otazok a odpovedi

- Analyzavideozaznamu

- Prvkybadania

- Praca s determinacnym kluc¢om

- Praca so Zivo¢ichmi

- Pracavteréne (verzia B)

- Pracovny list

- Listok pri odchode (nastroj formativneho hodnotenia)



VERZIA A (45 minit)

Pomocky:

- Zivé ¢lankonoZce (napr. pavuky, chrobaky, ston6zky, mravce,...) v priehladnych
nadobkach (na vrchnaku niekolko dier na prisun kyslika)

- determinac¢ny kluc (vytlaceny pre kazdu dvojicu / digitalna verzia v tabletoch
alebona PC)

- lupy (aspon 1 pre kazdu dvojicu)

- karta zvedavého zooléga — pracovny list pre kazdého Ziaka

- videa o zakladani zemnej pasce a spracovani materialu

- projektor na premietnutie videi

- listok pri odchode

- PC, tablety ak pouZzivate digitalny determinacény kluc

Diagnostika splnenia cielov:
- Pozorovanie ¢innosti Ziakov.
- Vyplnena karta zvedavého zoologa.
- Listok priodchode.

Uvod:

Prostrednictvom pozorovania Zivych c¢lankonoZcov, prace s determinaénym
kli¢om arozhovoru sa zZiaci naucia rozliSovat zakladné skupiny ¢lankonozcov. Tato
metodika prepdja pozndvanie prirody srozvojom vedeckych zruénosti. Ziaci si
vyskuSajurolu zooléga od navrhu pasce aZ po determinaciu Zivo¢ichov. Rozvijaju pritom
nielen schopnost pozorovat a triedit, ale aj buduju vztah k prirode a Zivym organizmom.

EVOKACIA (10 minut)

Zamer: Aktivovat predchadzajuce vedomosti, prebudit zvedavost, uviest tému odchytu
a determindcie ¢lankonoZcov.

Rozhovorom Ziakov navadzajte na to, Ze na povrchu po6dy, pod listim, pod
kamenmi Ziju ¢lankonozce, ktoré skumaju zoolégovia. Nechajte ziakovnavrhnut vhodné
spbdsoby odchytu ¢lankonoZcov.

Kto z vas uZ niekedy videl nejakého drobného ZivocCicha v trave alebo pod kameriom?
Ako vyzerali? Co majti spolocné? Ako sa vold skupina Zivo&ichov, ktora méa &lankované
telo?

Ako sa volaju vedci, ktori skumaju Zivo¢ichy? Odkial maju ZivocCichy, ktoré skumaju?
Ako ich ziskavaju? Ako by sme mohli odchytit ¢lankonoZce my?



Prehrajte ziakom video 1 - Zakladanie zemnej pasce avysvetlite, Ze rézne
navnady moZzZu prildkat ré6zne druhy. Pre zobrazenie videa je potrebné naskenovat QR
kéd v prilohach (str. 10).

Co by ste ako ndavnadu pouzili vy? Co by ste tym zistili?

Vedte so Ziakmi rozhovor o tom, ¢o sa dalej s odchytenymi Zivo¢ichmi deje — Ze su
pozorované pod lupou alebo mikroskopom, skuma sa ich DNA,... Ale najprv musia vedci
vediet, o akého Zivocicha ide. Odkial to vedia? Ako to moZe v praxi vyzerat zobrazuje
video 2 — Spracovanie vzoriek. Pre zobrazenie videa je potrebné naskenovat QR kéd
v prilohach (str. 10).

E-Poznémka: V priebehu videa sa na obrazovke zobrazi otazka ,Ale ako vieme, ktoré
: znaky su délezZité ?“ — video je potrebné zastavit a nechat Ziakov odpovedat. Ide o znaky,
! ktoré su typické pre danu skupinu Zivocichov, teda u inych Zivo¢ichov sa nevyskytuju
(haltery u dvojkridlovcov, hemielytry u bzdéch, elytry u chrobakov...).

UVEDOMENIE SI VYZNAMU (28 mintit)

Zamer: Rozvijat schopnost pozorovat, triedit aurcovat Zivo¢ichy pomocou
determinac¢ného klic¢a. Budovat vztah k vedeckej praci.

1. Rozdelte Ziakov do dvojic. Kazda dvojica dostane:

- 2nadobky so zivymi ¢lankonoZcami (1 Zivo¢ich v 1 nadobke),

- lupu,

- vytlaCeny determinacny kluc¢ / tablet s digitalnym determina¢nym klic¢om,
- 2karty zvedavého zooléga.

rPoznémka: Je moZné, Ze ziakom nebude jasné, ako postupovat pri praci
s determinac¢nym klu¢om. Na prvej strane dokumentu s determina¢nym kluc¢om, resp.
na druhom slide digitalneho kluca, sa nachadza postup prace s klic¢om - odporuc¢ame
precitat ho nahlas pre vSetkych Ziakov pred zacCatim prace.

2. Zadanie pre Ziakov:
Vasou ulohou je zistit, do akej skupiny ¢lankonoZcov patria vaSe Zivocichy.
Nepotrebujeme presny druh, zaujima nas, ¢i je to pavuk, chrobak,
dvojkridlovec,... PouZivajte lupu, sledujte znaky, na ktoré sa vas kluc pyta. Vsetko
si zapisujte do zapisnika.

3. Chodte medziZiakov, pytajte sa ich otazky suvisiace so znakmi vkluci, pomahajte
im pri praci s determina¢nym klu¢om.



4. Ak suniektoriZiacirychlejsi, vymente im vzorku s inou skupinou, aby si vyskusali
determinéciu viacerych Zivo¢ichov.

REFLEXIA (7 minut)

Zamer: Zhrnut, ¢o sa Ziaci naucili, podporit schopnost sebareflexie a zaujem o dalSie
objavovanie.

Ziakom rozdajte listok pri odchode:

Meno: Trieda: Datum:
Napis...

3 znaky, ktoré si sledoval
priurcéovani clankonozcov

2 skupiny ¢lankonozcov,
ktoré si dnes urcil

1 vec, ktoru by si chcel dalej
skamat

Hodinu mézZete ukoncit kratkou diskusiou — Ktory ZivoCich vas najviac zaujal?
Aky znak sa vdm pozoroval najtazsie? Co by ste sa o tejto téme este chceli dozvediet?

Ziakov oboznamte s tym, Ze vSetky Zivoc¢ichy opatrne vypustime spat do prirody,
na vhodné miesto.



VERZIA B (90 miniit)

Uvod: Verzia B kladie va¢si déraz na badatelsky pristup. Ziaci sami navrhuji spdsob
odchytu pbédnych c¢lankonoZcov, zostavuju zemné pasce, vyberaju navnady. Tato
rozsirena verzia je vhodna najma pre prirodovedné kruzky, projektové vyucovanie alebo
v pripade, Ze su hodiny biolégie vdvoch po sebe nasledujucich drioch. Tato verzia
podporuje hlbSie prepojenie tedrie s praxou.

Pomé6cky:

1. Konstrukcia pasce:

- VySSia a uzSia nadoba (napr. plastovy téglik, plastova flasa)

- Lopatka alebo lyZica na vyhibenie jamy do pody

- Drétnaupevnenie navnady

- Rodzne druhy navnad (ovocie, kusok salamy, méasa,...)

- StrieSka nad pascu (postaci aj doska poloZena na kamenoch)

- Oznacenie pasce (tercik, vlajka na pali¢ke, farebna stuzka,...)

- Nadoba na transport Zivo¢ichov do laboratéria/triedy (uzatvaratelnda, no
priedusna)

2. Spracovanie materialu:

- Rovnaké ako pre verziu A

Diagnostika splnenia cielov:

- Pozorovanie prace ziakov pri navrhu akonStrukcii pasce (samostatnost,
tvorivost)

- Vyplnena karta zvedavého zooldga

- Listok pri odchode

EVOKACIA (45 minut)

Zamer: Aktivovat predchadzajuce vedomosti, prebudit zvedavost, uviest tému odchytu
a urcovania zZivoc€ichov. ZaloZenie zemnej pasce.

Rozhovorom navedte Ziakov ktomu, Ze na povrchu pddy, pod listim, pod
kamenmi Ziju ¢lankonozce, ktoré skumaju zoolégovia. Nechajte ziakovnavrhnut vhodné
spbsoby odchytu ¢lankonoZcov.



Kto z vas uzZ niekedy videl nejakého drobného Zivocicha v trave alebo pod kamernom?
Ako vyzerali? Co majii spolocné? Ako sa vold skupina Zivo&ichov, ktord méa ¢lankované
telo?

Ako sa volaju vedci, ktori skumaju Zivo¢ichy? Odkial maju zZivoCichy, ktoré skumaju?
Ako ich ziskavajti? Ako by sme mohli odchytit SlankonozZce my? Co by sme mohli pouZit
ako pascu?

I |

Zadajte Ziakom ulohu - navrhnut a zostavit jednoduchu zemnu pascu. PomoZte
ziakom identifikovat z akych ¢asti by mala pasca pozostavat (zberna nadoba, navnada,
strieSka) arozhodnut, akda navnada by bola vhodna (sladka, masova, Ziadna) a ktoré
zivo¢ichy by mohli dané navnady prilakat.

N4jdite so Ziakmi vhodné miesto na Skolskom dvore, kde by mohla byt zemna
pasca umiestnend (je vhodné, aby sa zvolené miesto nenachadzalo blizko
frekventovaného chodnika alebo miesta, kadial prechadza vela ludi). Rozdajte Ziakom
pomodcky a nechajte ich konsStruovat pasce.

Poznamka: Pri konStrukcii zemnej pasce neexistuje iba jeden spravny spOsob.
Podporujte kreativitu zZiakov. Je vSak dolezité, aby bola pasca funkéna - musi byt
dostato¢ne hlboka, aby z nej Zivo¢ichy nevedeli tak lahko vyjst a su¢asne chranena pred
dazdom, nadmernym slne¢nym Ziarenim apred stavovcami, ktoré by mohli pascu
pouZit ako jednoduchy zdroj potravy. StrieSka vytvara tien, ktory mézZe prildkat niektoré

ZaloZené pasce nechajte v teréne niekolko hodin (do dalSieho dria, resp. do dalSej
hodiny).



¢lankonoZce aktivnejSie aj pocCetnejSie, mobZze stacit aj menej. Ak vSak pascu nechate
zaloZenu pridlho, Zivoc¢ichy, ktoré do nej padli, v nej uhynu. Vhodné by bolo pascu zaloZzit

1
1
1
1
I
i
i doobeda a poobede spracovat odchyteny material.

r 1
Poznamka: Idealne je pascuvybrat po 12 hodinach, no poc¢as teplych mesiacov, kedy su

Dalsie fazy hodiny su totoZné sverziou A - podéas 45 minut Ziaci pomocou
determinaéného kli¢a zaradia odchytené zivoéichy do skupin. Vypliiaja pri tom kartu
zvedavého zooldga a na konci hodiny listok pri odchode.

Prilohy:

1. Video - Zakladanie zemnej pasce

4. Determinacny kli¢ vo forme vhodnej na vytla¢enie — str. 11 - 23

5. Karta zvedavého zooléga — str. 27 - 28
Pracovny list ,,Karta zvedavého zooléga“ sa nachadza na dvoch stranach. Tieto
strany je potrebné vytlacit obojstranne po dlhej strane papiera. Na jeden harok
papiera sa zmestia 3 karty - po vytlaceni ich rozstrihnite. Kazdu kartu zloZte na
polovicu tak, aby vznikla mala brozurka.



DETERMINACNY KEUC PRE ZACINAJUCICH ZOOLOGOV

Co v iiom najdes:

- pokyny pre pracu s tymto kI"a€om,

- samotny determinacny kI'dc,

- popisy jednotlivych skupin ¢lankonozcov
(v kI'ii¢i sa okrajovo spominaju aj ulitniky a obrackavce,
no na ich determinaciu je potrebné pouzit’ iny kI'ac).

Ciel’:

Pomocou tohto kl'i¢a sa naucis v§imat’ si vyznamné znaky beznych, ¢asto sa vyskytujacich
¢lankonozcov a rozpoznat’ tak ich skupiny uz na prvy pohlad.

Pre koho je kP’G¢€ urceny:

Tento zjednoduseny determinaény kI'a¢ je uréeny primérne pre Ziakov 2. stupiia ZS, ktori
sa chcu naucit’ pozerat’ na ¢lankonozce o¢ami vedca. Je vhodny pre vSetkych, ktori radi
skimaji prirodu achcu sa naucit rozoznavat c¢lankonozce na zéklade vonkajSich
charakteristik (znakov).

Co ak sa tvoj zivocich v kPuc¢i nenachadza?

Nezufaj, nie je to tvoja chyba ani chyba v uréovacom klagi. ClankonoZce st velmi
rozmanité a ich nedospelé $tadia Casto vyzeraju uplne inak ako dospelé (napr. larvy
chrobakov verzus dospely chrobak), alebo sa velmi podobaju, ale kridla sa objavia az
v dospelosti (napr. bzdochy).



Ako s tymto kPicom pracovat’:

Pomocou tohto klIica dokazes zistit’, do akej skupiny patri zivocich, ktorého mas pred

sebou.

1. Pozorne si Zivocicha popozeraj - aka je stavba jeho tela, kol’ko mé noh, ¢i ma na tele
nieco Specialne (napr. farbu, vyrastky,...).

2. Zacni prvym bodom kI’i¢a a precitaj si obe moznosti (A aj B) a vyber tu, ktora sa
najviac hodi na tvojho Zivocicha.

3. Podla toho, ktorti z moznosti si zvolil, pokracuj na d’alSie ¢islo (vzdy je uvedené v
zatvorke na konci riadka). Zapisuj si jednotlivé body, cez ktoré prechadzas, aby si sa
vzdy vedel vratit’ o jeden krok spit’ a nestratil sa.

4. Takto pokrac¢uj az dovtedy, kym sa nedostane§ k nazvu skupiny, do ktorej tvoj
Zivo&ich patri (ten je uvedeny VECKYMI PISMENAMI).

5. Ak sinie si isty, porad’ sa s kamaratom alebo vyucujicim.

6. Pracuj pozorne, nickedy je rozdiel medzi moznostami maly.

7. AK sa tvoj zivoc€ich v kPu¢i nenachadza, nalistuj si charakteristiku a obrazky, mozno
mas pred sebou larvu.

Pozn.: Obrazky wuvedené pri charakteristikich jednotlivych skupin clankonozZcov su

schematické kresby. Sluzia len na orientacné rozpoznanie zakladnych znakov a nemusia presne
zodpovedat skutocnému vzhladu.




Pozndamka: K jednotlivym krokom kluca su k dispozicii obrdzky, ktoré sa nachadzaju pri
charakteristikach jednotlivych skupin clankonozcov v dalSej casti materialu.

1. A—Telo mé tvorené CIANKAMI. ......cccviieiiiieiiie et e e (2)
B — Telo nie je ¢lankované, vacsinou je pritomna ulita. .........ccceeceeeevienveeniiennnns (ulitniky)
2. A—Makoncatiny, ktoré s ClAnNKOVANE. ...........ccoeeviieiiiiiiiiiieeieeee e 3)
B —Koncatiny Chybajll. ......ccceeeeiiieiiieeiiieeeece et (obruckavce)
3. A—Nahlave matyKadla. ......c..cooiiiiiiieieeeeeee e e e (4)
B — Tykadld mu chybajll. ......coooviiiiiiiieiicec e (12)
4. A—MAITPATY NON. ..oiiiiiiiiiiiiiece ettt ettt et stae e be e e s be e saeensaens (5)
B —Ma viac ako tri PATY NON. ....cccviiiiiiieciieeciie ettt (16)
5. A—Natele ma kridla (pozor, ak je to nedospel¢ stadium, kridla mat’ nemusi!). ............ (8)
B — Nema Kridla. .....oooviiiiieiiieieeece e et nas (6)
6. A - Na brusku ma prisavnu stopku za poslednym parom néh. ........ (CHVOSTOSKOKY)
B — Brusko je bez prisavne] StOPKY. ...cccueeruieriiiiiieiiieiiesie ettt (7)
6 A — prisavna stopka 7A 7B
7. A - Nema oc1, tykadla s dlhé, koralkovite, telo je Stihle, bielej farby s dlhymi tenkymi
alebo kliest'ovitymi priveskami na KONci. ........ccecceevieriieiiienieniiienees (VIDLICIARKY)
B — Oci su velké, tykadla su dlhé, zloZené z ty¢inkovitych ¢lankov. Brusko je pripojené
k hrudi tenkou stopkou. .........ccceevveeeiiieniieeiieeieeeas (BLANOKRIDLOVCE - mravce)
8. A—MaAadvapary Kridel. ......ccooooiiiiiiiiee e 9)
B — M4 dobre vyvinuté predné kridla, zadné st malé alebo chybaju. .......c.cccoceeveevencenne.
....................................................................................................... (DVOJKRIDLOVCE)
8B 9A 9B
9. A—MAhryzave UIStNE OTZANY. ...c.eevuiiiiiiiiieiierie et eetee ettt ete et e ebeessaeeteenbeeenseeeeas (10)

B — Ustne organy ma iné ako NIYZaVe. ...........cocouiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesees e (18)



Pozndamka: K jednotlivym krokom kluca su k dispozicii obrdzky, ktoré sa nachadzaju pri
charakteristikach jednotlivych skupin clankonozcov v dalSej casti materialu.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

A —Predné kridla st KOZOVItE. ........ccovvvieiiieeiieecieecee e (ROVNOKRIDLOVCE)
B — Predné kridla st tvrdé, sKlerotizovane. ............cccecevveeeeiieeeeieeeciee e (11)
A —Na konci bruska nema ziadne privesky. .......c.cooevevvieniieiieniieiiiens (CHROBAKY)
B — Na konci bruska ma KIieStiky. .......cocovvveeiiiiieiiiiieecieeee e (UCHOLAKY)
A =M PATY DON. .o (SUTKY)
B — Ma Styri PATY NON. ..ottt e (13)
A — M4 E1ANKOVANE BIUSKO. ..ot (STURIKY)
B — BrusSko je bez Clankovania. ..........c.ccccveeeiiiiiiiiieeciieeciee et (14)
A —Hlavohrud’ je s bruskom spojena ziizenou Castou - tenkou stopkou. ....... (PAVUKY)
B — Hlavohrud’ a brusko st zrastené bez viditeI'ného zizenia. .............ccceeevvreeinenens (15)
A — Telo je vel'mi malé (do 2,3 mm), kvapkovitého alebo okrahleho tvaru, hlavohrud’
a brusko tvoria jeden Celok. ........cooiiiiiiiiiiiiiii e (ROZTOCE)
B —Telo je vicsie, hlavohrud’ a brusko st zrastené bez ziZzenia, nohy st va¢sinou vel'mi
tenKeE @ dINE. .....ooiiiiiiice s (KOSCE)
A —Hlava je dobre odlisitel'nd, telo je Stihle a pomerne dlhé. ............cccccevveiieninennns (17)
B —Hlavanie je dobre odliSiteI'na, telo je Siroké. ..........ccecueeneeee. (ROVNAKONOZKY)
A —Na vicsine telovych ¢lankov st dva pary n6h. .........ccccceeveenne, (MNOHONOZKY)
B — Na kazdom telovom ¢lanku je jeden par noh. ...........ccooevveviieiiennnnnnn. (STONOZKY)
17A 17B

A —Na okrajoch kridel st dIhé jemné r1asy. ........ccccvveervieeiiieeiieeeieeeeiee e (STRAPKY)
B — Kridla SUDEZ T18S. ..eeeeeiieeiiieeiieciie et (19)
A — Predné kridla su scCasti blanit¢ (koncova cast) ascasti tvrdé (predna cast).
..................................................................................................................... (BZDOCHY)
B — Obidva pary kridel st cel€ blanit€. ............ccccvvveeiiiieiiieeiiiecieccee e (20)
A —Hrud’ je s bruskom spojena tenkou stopkou. ....... (BLANOKRIDLOVCE stihlopase)

B — Hrud’ je s bruskom spojena bez vyraznejSieho ziizenia. ..........ccceevveeeennnennee. (PAVSI)



ROZTOCE (%
* 1m? lesnej pody moze ukryvat’ az 250 000 roztoCov
* velkost tela 0,1 az 30 mm
* vo vsetkych typoch biotopov — puste, tropické dazd’ové
pralesy, oceanske priekopy, arkticka tundra

* parazity zivo¢ichov a rastlin, prenasaji r6zne choroby

*  velké mnozstvo roztoCov mozeme najst’ v opade

PAVUKY @3

* telo pozostava z dvoch ¢asti (hlavohrud’, brusko), ktoré su
spojené tenkou stopkou
vacsinou osem oci je ulozenych v dvoch radoch po Styri
vicsina druhov je suchozemskych

st vylu¢ne misoZravé, koristou je predovsetkym hmyz

podiel’aju sa na redukeii ,,Skodlivého hmyzu*

L D . S o

niektoré druhy uprednostiuji horné vrstvy pdody, iné sa moézu vyskytovat’ na

rastlinach
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CHROBAKY *9

*

tvoria az 25% zo vSetkych opisanych druhov rastlin a
zivoc¢ichov
velkost’ tela od 0,4 mm do 200 mm

blanité¢ kridla potrebné pre let st v pokoji ukryté pod

tvrdymi krovkami, elytrami

niektoré druhy sa zivia ¢ast'ami rastlin (drevo, kora, stonky rastlin), iné pozieraju
plesne a huby alebo st predatormi malych bezstavovcov, pripadne pozieraju
odumrett organickl hmotu

mnohé st povazované za hospodarske skodce

niektoré druhy sa pouZivaju pri regulacii premnozenych alebo Skodlivych druhov
najst’ ich mézeme na réznych miestach — na vegetacii, v opade, na povrchu pody, vo
vode alebo v jaskyniach

larvalne §tadia sa od dospelych chrobakov lisia, a preto ich podla tohto kl'i¢a nie je

mozné spol’ahlivo urcit’

CHVOSTOSKOKY ©7

*

najst’ ich mézeme v opade, v pode, pod kamenmi, v hniezdach
vtakov, v mraveniskach, na snehovych poliach 'adovcov, v

sope¢nych kominoch ¢i na hladinach jazier

na brusku, za poslednym parom noéh je ,stopka™ — tubus
ventralis, ktora im pomaha nasavat’ vodu do tela a udrzat’ sa
na hladkych povrchoch

niektoré maji skdkaciu vidlicku (furku), pomocou ktorej dokézu
preskoCit’ na vzdialenost niekol’ko centimetrov a
vzdialit’ sa tak od nebezpecenstva

zivia sa rozkladajicou sa organickou hmotou,

baktériami, hubami, niektoré sii misozravé
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UCHOLAKY ®

* typicky je par sklerotizovanych kliestikov (cerkov) na zadnom
konci tela - sluzia na obranu a pri love koristi

* niektoré druhy st v dospelosti bez kridel, ale vac¢Sina ma kratke
predné kridla (9)

* viacSina druhov je aktivna v noci a ukryt hladd v roznych
Strbinach, pod koérou stromov alebo v popadanych kmenoch

stromov

* 7ivia sa rastlinnou a zivoc¢isnou potravou, ale aj uhynutymi zvyskami

MNOHONOZKY © 10,1

* na vicsine ¢lankov tela sa nachadzajui 2 pary noéh

* pocet telovych ¢lankov sa pohybuje v rozmedzi od 11 az do viac
ako 300

* vacSinou pozieraji odumretll rastlinnd hmotu, niektoré st

masozravé
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VIDLICIARKY €0

* oci chybaju, telo je vacsinou bez pigmentu

* na poslednom brusnom segmente sa nachadzaji privesky
— cerky, ktoré mozu byt nitkovité a segmentované alebo
nesegmentované a kliestovité

* tykadla su tvorené mnohymi segmentami

* najst’ ich mozeme vo vlhkych podach lesov a travnatych
porastov, pod opadanym listim alebo v hnijucom dreve

* nachadzaji sa takmer vsade, okrem pusti, polarnych

oblasti a horskych oblasti nad 3500 m.n.m.

P T

DVOJKRIDLOVCE ¢ 12

* na hlave maju vel'ké zloZené oci

* Ustne organy moézu byt zakrpatené alebo dobre
vyvinuté (bodavo-cicavé, lizavo-cicave)

*  maju len jeden par kridel, druhy par je zakrpateny
(kyvadielka, haltery)

*  Zivia sa najmé tekutymi latkami rastlinného alebo

zivocisneho povodu
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BZDOCHY (319

vel'kost tela od 1 mm po 10 cm

cast’ prednych kridel (hemielytry, polokrovky) bliZsie k telu
je sklerotizovand, zatial Co vzdialenejSia Cast’ je
membranovita

zadné (spodné) kridla st blanité

nedospelé stadia si bez kridel

pachovymi zl'azami vylucuju zapachajuci sekrét, ktory sluzi
na obranu
vacsina sa zivi rastlinnymi §tavami, no niektoré 5

rrrrrr

BLANOKRIDLOVCE 610

*

maju dva pary blanitych kridel, predny par je vacsi
ako zadny
niektoré druhy sa Zivia rastlinami, iné su predatormi

alebo parazitmi inych druhov hmyzu

patria sem niektoré druhy, ktoré oznafujeme ako
socialny hmyz (v€ely, osy, mravce)

kladielko samiciek vys$sich blanokridlovcov je premenené na zihadlo
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STONOZKY (17-18)

* dizka tela zvy&ajne nepresahuje 40 mm

* pocet telovych ¢lankov sa zvySuje pri kazdom zvliekani
* vicSina druhov je drava, no niektoré sa zivia aj listovym
opadom

* v pripade nedostatku potravy sa uchyl'uji ku kanibalizmu

ROVNAKONQZKY (192021

* ngjst’ ich moéZeme pod kamenmi, v rozkladajicom sa dreve, v
opade - vo vlhkom prostredi

aktivne st predovsetkym v noci

zhora stlacené telo so siedmimi parmi n6h

prvy par tykadiel je zakrpateny

L S

pozieraju rozkladajicu sa rastlinnu hmotu

B ™
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KOSCE @22
* hlavohrud’ a brusko nie su zretelne oddelené
zuzenim
velkost tela od 1 mm do 2,5 cm
zivia sa malymi c¢lankonozcami, no pozieraju aj
rastliny

* dospel¢ jedince sa dozivaju menej ako 1 rok

ROVNOKRIDLOVCE %2425

* predné kridla st koZovité (tegminy), zadné st
blanité

* nedospelé stadia su bez kridel, inak vyzeraju
rovnako ako dospelé

zadné nohy maju prispdsobené na skdkanie

typickd je akustickd komunikacia, ktora
vyuzivaju pri vybere partnera, ako varovanie
ostatnych pri vyskyte predatora alebo na oznacenie
obyvaného uzemia
* kobylky su aktivne najmé v noci, tykadla maja dlhé
* koniky su aktivne prevazne pocas diia, tykadla maja

kratke
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SUTKY @520
* velkost tela 0,2 az 2,6 mm
* tykadla chybajq, ich funkciu prebrali prvé kracavé nohy
* 7iji v opadanom listi, v péde, v machu alebo sa skryvaju pod
kamenimi

* nevieme uplne presne ¢im sa zivia, predpoklada sa vsak, ze

mycéliom hub

* su takmer priehladné a mozeme tak vidiet pohyby traviacej

sustavy

STURIKY @7
* velkost tela 2 az 8 mm
* mozeme ich najst’ v listovom opade, pod kamenmi alebo na
povrchu pody
* 2. par koncatin na hlavohrudi (pedipalpy) je zakonceny

klepietkami, ktoré mozu pripominat’ Skorpionov

* brusko je kratke a zaoblené

%

na hlave su zvycajne 2 alebo 4 oci, no niektoré druhy su slepé

% 7ivia sa rozto¢mi, mravcami, chvostoskokmi

PAVSI @®
* velkost tela od 0,6 do 25 mm

* niektoré druhy Ziju na kmenoch stromov, v listovom opade, v blizkosti vtacich

hniezd, iné m6Zeme najst’ v starych knihach
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STRAPKY 6:29

* na okrajoch kridel sa nachadzaju dlhé riasy

* larvy aj dospelce maju iba l'ava celust’

* vacSina druhov sa Zzivi rastlinnymi §tavami, ale
pozname aj také, ktoré napadaji vajicka motylov

alebo roztoce
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ZIVOGicH €. 1
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nemé
kridla 0O méa O nemé
ma ____ parov ndh

iny doleZity znak:

e Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZIVOCicH €. 2
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nemé
kridla 0O méa O nemé
ma ____ parov ndh
iny dolezity znak:

e Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZivocicH €. 1
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nema
kridla 0O ma O nema

ma parov néh

iny doleZity znak:
» Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZIvoCicH C. 2
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla O ma O nemé
kridla 0O ma O nema

ma parov noéh

iny doleZity znak:
¢ Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZivoCicH €.1
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondZzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla 00 ma O nema
kridla 0O ma O nema
ma ____ parov n6h

iny délezity znak:

o Zaujimavy fakt o tejto skupine:

ZivoCicH €. 2
Do ktorej skupiny patri?
O paviky O chrobaky O mnohondzky

O kosce O iné:

Pozorované znaky:
tykadla 00 ma O nema
kridla 0O ma O nema
ma ____ parov n6h

iny délezity znak:

o Zaujimavy fakt o tejto skupine:
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